" cia-;st::l é ila., lom mats:aunblhta la
capzcna‘ m=iempa e maammi aﬂc:he

o nsegpamcnt@ chnaﬂmco" il breve -amtm
di Ennques che apre la quarta serie del

: giumamcntﬁ 3 Lazzerr} Va sgmdn:,at<:=-
lun CIER-SLC(J esso, infatti, ¢
mnum&:mc:-h volte e quaa

«se,mpre

8 nuove: formt per la dldr.m.i(a (lEH&
matemauca : il

cost rzﬂt Iara!oﬁﬂe&s‘o rgipezurs da. quanti
| s occupam di pedagogia e di didartica,
che. smzoﬁrs@ il Bisogno di glr,g.sﬂﬂc,am
Hla comememm del mio discorso”,

: Dtinquec se (senza mwerenza) aoce!

. molm ﬁanchezza ossia che il suo
amcoto non contiene concetti di
pefaeente pmfondztﬁ e sovversive

,a.quesm alternativa: 0 2 mr(o per
_lante ?Gite -qucst@ﬁaggm & stato ripreso
I otivi di i lspim?mne o la sua

natura pqcnh&rﬁ d’ affennare cose pmne
- §~5@1:i:gpl‘icz quam ev;denn

i

| che mi pn:}pongo di illustrare: ii saggio
di Ennqueq non. contienc. com:cm che

ben comprenderc da sé. Pure, affermare

La prcaprwt?. e%senmale cbe capauenzza.-

- molto dwem:. di costlzmre“ Comunque |
un punto di riferimento. Se ci si attiene |
aquesta sorta di deﬁmnm & cem«:he ;

PmMsw di Mmemancbe (della quale
| rivista egli era alt cpoca dli’E“Q.l'ﬁ con- |

¢ stata r 1prew :
i | suddivisa. perché ognuno pensa di
esserne cosi ben fornito che coloro stessi
che sono pin difficili ad accontentarsi
| in ogni altra cosa, non banno affatto
| Gio a prima vista appdre smgolam g
- fmme di quanto lo stesso Enriques
. dlchmq nell"ewrdio ‘"I.e cose che mi

pmpongo_ds dive in ques:ra amco{o_s'own i

| come una sorta di zmnifesto perinyocare

o twmo citr. the anquges (ﬁtetma con

srie pﬁ¢tgogjche dobbiamo p()ru di

%meﬁa» ud coesistere con la sua

: propno queqm :,emnda pOS‘iIbihra

vadana aldila di Cioy che chiunque puo:
ponibilitd implicita nella scelta del ter-
‘questi concetti non & facile e puc
--e:osrmure un’ opemz:one culrufale Sti-

ancora Enriques - che Sr?ﬁppaho ericist
da c}gnum quaiabe OMAgEIo leorico,

| ma che sviluppaie nelle loro conseguen-
2@ 0 addirittura messe in pratica, ap-

pariscono talvolta sotto una kuce impen-
sata, come concezioni nuove ed ardite,
0 peggio come pamdosss imﬁamzzantf
e pencoimz i

E a ben cercare non mancano altri
esempi illustri, tra i quali & celeberrimo

il br’m«"e'aa'.'ggio che cosi inizia: “If buon
senso @ la cosa .sie! mondo  meglio

Vabitudine di desiderarne pite di quanto
gid ne abbiano. Nel che non év Emsim!fe
che tutti si s‘bag!mo

A lorto si suole: armbmrz—.- a Descartes
ungd cam:.i ma]mosa ecce'mva in queste

parale, Sehbm.ne non manchi una punta
d’lroma egil vuole proprio che il suo
lettore consideri, ma consideri davve-
rol, ¢io che & evidente.

E in questa prospettiva, che del resto
suggerisce lo stesso Enriques, come si
€ visto, che voglio npermrrere “Inse-

gnamemc; chnarmc:o

Iniziamo dal concetto stesso dell'inse-
gnamento: ":":'risegn'amemo non puo
essere un regalo che il maestro fuccia o
gna!camg.;.e Pinitosto un aiuto a chi

voglia imparare da sé”. _
S8i pud correre oltre alla ricerca di altri
concett piti ‘elevati’; ma si pud anche

arrestarsi un istante a rifletiere: se cosi

£, ¢ se pur si di per scontata la

disponibilita di chi insegna a favorire in
ognuno il desiderio di imparare (dis-

mine ‘maestro’), che accade per chi,

|m:d[mlh1|menle non zmo!e Jm;mmn;f :
da sér .

Affermiamo perentorizmente che non

E cosa chiediamo a un dogénte di
| trasformarSL irr una $0I‘13 ch dpmmlo che.

POSSONG esistere. esseri umani siffatti o
ci znierrOghiamt: sul s1gniﬁcata reale
della “scuola dell’ ‘obbligo"?

Ia vngha di 1mp4u.1rﬂ da Se o gli

'f:haedmmo d; concentrare le sue fc:m&
- per ms@gna‘_re a coloroche, soli, POsSSONo.

essere oggetto di insegnamento?

Siamo proprio di fronte a un * paradc-‘;so :
imbarazzante e pericoloso”. Ma siamo |
anche solo all'inizio. Awicima;hoé? un
po' di pig all’ m*ye;:,namento della |
malemaﬂta Qui mnuzmne € loglca si |
fmntegglanp:e se si vuole ,czrggmeg_t;}r\e_

in favore dell'una o dell’altra abbiamo |

un ticco repertorio di auton da Vicc:- ai

' glumr nostri, dai quali si pmrebbe trarre
una @rdmam ed erqdltd compilazic ]
E perd  piuttosto ovvio: c,-he;_-»lqgma.-:e, E

inwizione non si lasciano separare |
come entitd dl.simle dell“mt{clhgﬁnza-
“esse sono. pm.c:o.sm due aspetti mscm-

dibili di un medesimo processo. amw

che si r.fci;famc:mu lunlatro’.

: Tum ne corwcengcu’:(;sK Ma = pur Vero Chﬂ i

la geometria, almeglc- per quanto amerle
alle ‘ﬁgure ealla loro mampolazmne el
SPESSO. eonmdemm una ,:sor:a d1
roccaforte dell’ mtmzwne, f'mnls i -
altre. pam della i‘]‘lﬂ.EEmdl'](?& (o della

slessa geomema cumld»:ra!a per@ daI

pumo di vista crnt:cmfoadazmnale) ove . =
pitt si dovrebbe ricorrere alla logica,

- Gsserva ora Enriques: *la cosﬁuzmﬂe dj ;

und figura geometrica. smporm - non
q‘ok; Pattitudine a vedere pass;mmme
un modeffa che si metta sott ocehio allo

studioso, ma anzi !acapacrfa a‘j ,@gg:@m

- come opgetto della famm ;m mo-
a‘e?fo pmwérie cuis zmpongono dapriori

e mol&nte “‘G: SONC de!z‘e versm - afferma




 costruttiva che ordina i dati di osserva-

zioni ed esperienze passate, non é pura

Jantasia o famasticheria sciogliente il
Jreno al libero gioco delle associazioni |

d'idee, bensi una vera attivita logica,

Queste parole sono molto attuali se

rilette in funzione della dsspuln intorno

all'opportunita, o meno Emtnlmzb di

cert tipi di soffw:lrﬁ. come Cabri, per

esempio, nei primi grafil delj’msegna :
mento. Spesso perd. questa fﬂaspum ha
un aspetto molto schematico: le figure
fatte con il COﬂ?pu{er avrebbero -carat-

lere eunsuc,o-manlpolaum a fron[e del.

carattere pitt Iogzm-dmosl:m't:m:- del-
l'insegnamento n*acimomlc

Ora, I'aumento delle capac:l[é di visua-

lizzazione. fornito da un corﬁﬁﬁrer (non
solo dal computer, mmm-uénw ‘anche

da un programma a‘cctrrmamcme scel-

to) e certamente possibile SUPPOTO per

magglmlcapamm mzulfme: ma, altempo.

Slesso, per poter awed"t:m a questa

visualizzazione si ncl 1 ede di Steghene et
. immmenu fondamentah delrnﬁegm
ordine che é dete::mmm in medO- pm‘-..
di qu‘mts) non
dizionali ed &
governato da una logica alirettanto
vmcolm:e (seppur dlversa} di que[la i

ceordumre dati e proceéure

gjgomgo' "e,cgsdié'
accada con le fi igu

una d:mostmzmne tradizxonale

A mmodr ]uogﬁ; (,umum pro o c;t;-mm
Puso de] mﬁzmm che, aumenterebbe o

d:mmun'ebbe le capacita intuitive a

trcnle di t]ueile logiche - o viceversa -
Si unpone cosi la necessita di un‘analisi

attenta .gei tipo di loglf:d che sottende Ja
coaf:u one di un oggem} geometrico

con il com;amer (a seconda del software

usato, naturalmente), ¢ senza che cio
fremJe capacita eunstlche msﬂe nella‘-

tivo’, quest'altro con ‘logico’, e, a secon- |

da del proprio guqm eserutave poi
un'opzione. &

Un alrro esemplo scelto da Enuques &

AQ!.lellc: de]}a ‘messa in tqﬂazwne ciog
“della traduzione in termini algebrici o

aritmetic idei pmbiemz digeometria e di

[fistca’. Qui, con_ 4pparente bonarieti,
‘Enriques osserva che moln glcvam non
vanno al di 1 di una comprensione
formglie equue st domandd seecnme :

fit fatto wﬂgorendem r:be c:os .r'qua—_
zione di un prob.fema’"

- Prosegue p@:-; osservando ‘*Non meﬂg'

in dubbio Lbe Imsegmmﬁe abbia

!magameme gpkga::o quest argomennto;
nid qmmd’a nchel aﬂmm resa C‘apace'

di r{beiere la qpfegazwne non basta

ancora per dire che labbia t:ompresa, :
Giacché comprendere szgn:_fﬁca divenir
alti ad tqjght'are e tale attitudine si
_swlge solo come fmrm di - Iamm»

- : :*commenm{mhhm deﬂa dfagnﬁaje n-- i

attivo”. e -
Due ques&tﬁhr S0No pa;»te es;stono

mento della matematica peri quah deve

_essere suscitata una comprensione
: pmfom:ia € non mera mem:e forma le; la !
comprensione di queste paru della
‘matematica non pud che essere attiva,

Ora, sul fatm che la (:apacﬂ:ﬁ di tradurre

'url probiema »g{:omemco '~@ fisico in
equaznone Sid un aspelm di 1mportanza;

enorme per la matemaum tutti convé:m

- gono. Tutti sanno un poco di Galileo,
Des,cartes _ Fermat, della mvoluzas}ne.;’
scientifica ecc, ‘Ma ¢ poi vero che nella |

| pratica drcla{t’iea quest tmportanza 510

_conserva? - "

Non accade che. Itanentamenm degh ;

assi, le formule di rotazwne. le vanq
forme délf’;aquazmne della reita ecc.
occupmc;- un ruoclo \,gmpgsmtmgfmnte

di altre cose hen p],u eummri:;muiP i

L6 stuclente che vede le prime equazio-
ni della geometria analitica Osserva,
: forse un po’ perplesaq, che non vié |
nulla, ma pmpno nullal, di ‘circolare’ |
nell’ equazione X‘+y'=r’ a fmn:e della:

acquisendo fdm:lianm vedrd’, in modo
che non potrebbe essere piu chiarao,
chf_,pregarsu dinanzi a sé le innumerevoli |
ragioni per le quall le due equazioni |

sOno mppreacnmn: Ia stessa curva in |
diversi sistemi di coordmaté) Ma &

per la prima volta, l'mcomm.suratm;ltﬁ I

pmdxgrml fatto che una certg imggbez&fa

edaﬂfﬂnim minima’. Ma poi “per un L
- Homo esperto di gemetrm la maggiore
stranezza del mondo. s&*rebbe la

| spetto al lato’. - _.
Non ¢ facile désmvare il pmdrgzoso- el
facile sconﬁndre nel. grotte:;co o nel |
_c:ancmuraie £ plu far:ile dlmcé:trare le_ -
fommie di | lsezmne ;,hc: cercan: ar

obn la ql-.malé ﬁeScsirte : vedewa scmglmrs
_ ___m poche ¥1nge di cait:qjq problezm che
_ywano rES!SI:llD per secoli agli sfdr?z:l

; hnﬂquca, g propn{:wcﬁmumc.a:e cnse di

_lmsegnantt: e
Allo stesso ordmem doven, mserm pep' -
; 3Irrc) ancora nella “si't’:ﬁ_deﬂgwm ap-| -

accanto alla YESJOHE‘ dei dettﬁgh di una
dmip{m c:é E’:he Enﬁqueg ‘Cl'uamﬂ ia

‘ellitticitd’ dell'equazionic x°42y%=r Poi, |

rapprt.semanq cuwe dlﬂére,ntz (g pm,;_
quella sorta di ;mn‘acoio che. Arss%al:ele_
ben descrive zwudere a chi considera, |

del lato e della diagonale del quadrato |
per pol c.ogheme la ragione; sembra un |

non possa essere misumta neppure- -

dei rrug]mn maﬁtermiucn Eppure, ricorda |

questultimo genem ik d:overe deI

partiene quellc.u che consiste nel forrﬂrq e




i :

| implicito, ma evidente, riferimento. el
.| coppia hegchﬁrﬁmtelkeuofmgone Hegel
| viene comﬂnque porcztam poco. a}lsre)

Occorre cioé che - sia resa pesﬁtépib:le al

= dl la dﬂ dettaglr pu:' unpol:tanu ‘i.umta
| della disciplina. Occorre che *il maestro.
| vigili commuamm a legare fra loro .’e
| diverse pam del suo insegnamento”.

Qra questo puo anche sembaare evi-

d;nte Ma che fare quanﬂo l,aggaop
| namento dei programmi richiede linse-
| rimento di nuovi argomenti? B possxbl
; l;m;tam a4 gmstﬂpporfe Ejmagnamentu
| di questi argomenti a qucﬂo degli aleri?
| La risposta evidente & che un’ unita non.

le .;

pllGDttf:f},er‘El per sémphce amoqramento
d1 part; & che, se ocnweniamc con
T'esigenza d.i un msegn&menm che flb-'

| bia carattere un:tana non poss;.amupm

utilizzare per un nuovo msz;gnamento il
materrale che si 1‘iuhzmvasm pmoedema_.- :
Conclusione, come si vede, fongCZ. ma

: anche assai Sr.omucia $metruttt:) per
| molte eawe editrici, che ﬂovano ceno

~assai pid comodo ‘aggiomnare’ i 10[0

| testi aggmngendo Semplacemente nuo—

\Ji Capzi{:—ll

=§::\ e e

Non = Facde cancora crmvcmre dﬂpprj-

| ma c:cfm Enﬂques per. poi Lrame la

dow;e eonseguenze, in merato alla
questione di cio che pud dirsi ‘inse-
.gmmenlo passzvo “Iir upecfe nelle
scienze fisiche e matematiche, Puso di
unm;ﬂg %emicﬂ(disegno, e.spenmnm
ealcolo nﬂm\eﬁm [0} ieﬁerate) cosf.’gu isce
zm@pmpedeunca necessaria a lavori di

| ondine pin alto, dove - mancando il

= pmsesso degfz mumenu ~ il penmsiero

smarrirebbe la veduia di cio che é
e&s@nzm.:‘e ”mggiungem L’aasenso
sembra doverc:-so ma quainhe conse-

guenza a volte non viene watw. Per

E&Gl‘l’lpi(} molti msegnanu giudacano

| ora sufficiente _3;:[3:1_6,5{1‘31‘& i propri stu-

S

ceno: prograr!ima

camem,e zaulia %dtthCa

| matica ‘11 significato dell estenslone

: | un file, oil significato i r;‘erti cc;mand: ;
_mﬁgan di uso pcam frequeqne, ,déi‘,

“sistema Dpemtwo det can:_:;mrer che si

Bié

u'npa}.me n‘ilamemc di un amble:ntc (5139
puressc
oome Ja mmtanza di famﬂxnntz con il
_e;a[caiu algebrico restringe il campo
| dazione di chi deve agire dllmtemu
'della mate:mau@ﬁ '

scienza e della cultura greea, non pud

per quamo attiene alla p‘raiica peda-

gogica. Sul metodo socratico egli osserva:
"f:_' pitt grande vantaggio di questo
‘mett')do & da mio avviso, la sinceritd
perché il posmfaio dell’ ignoranza é
infinitamente pin vicino al vero che la

nella menie dellallievo, da cm’ miiove

la lezione cattedratica’. Ma come &
stato chiarito poco prima, anche il
docente deve farsi ‘un poco ignorante’
per partecipare fianco a flanco all’a]he'. o
alla comune ricerca della verita,

ami ]insegs;;ame.ntc vorrd negare che
| esso si reahzza in condmoni omm,ih

‘_ "maeuraadéa ogi‘u i
_ :iettﬁgho relativo al mtema operat (e
alla forma di ‘memorizzazione dei dau -
ecc, al fine di potersi concentrare um- j -
e Come otf:-ﬂcli:are pem*tutm c[ueBE C
Ora & pm vero che si pud. ﬁudimm (e | '
in effetti &) molto lontano dalla mate-

utilizza, ma & dltmmnm vero che una
i pmco]g parte di ‘manualitd’ deve pure |
 accompagnarsi all'uso di uno strumento.
aitnmenu comciaméfn alla rigiclits |
:dcile poche pr@cedure che sisono :

,rmcc_- ed aﬁim‘]até) Esattamente 1

?mques, grande eonﬂ,,stzmxe della_

certo rmunmare a pl:ciporsf: il Socrate
: ;:hm Dmloghl di Platone come un modello.

- mummomdz Gonoac:énzegfa sicure |

- Ora tutte t:uﬁ é belhssuno Nemm che |

iesngﬁnza"pratiéa ma ‘sociajmen[e i
 dispensabile, di w!utare‘? Come ‘pu&)
Ezmmagme precedente*-trabmumr& in |
quella del pr&fcsa’mre che mtermga, dé# o
voli ecc? L

Congiliare i due aspeti éda&-‘vem mlepo b
 difficile, soprattutto quando si & assai |

lontani dalle mndmomfottzmalk e
i‘affoliars; degh aﬁenn::mentx kurou:i&zf:x, !
viene a far agg;o $uﬂ’msegnam §!
conc;mtu i o -

ﬁcondusfeﬁe non si pud I:mttenere una |
consrderazzona un pe* amata Al saggm :
i anques 2 un classico proprio perché |
descrive in termini molto espliciti la |

contraddizione - tra dover essere ed(f -

essere, insita nellambsguitﬁ stesga__
delbi maegﬂamento modeme ove sifa

via via pid chiaro e def fnto il moi@

duplme del dDC&II{f;, mdzspensabi‘imeﬁte.’ 1
maestro. e funzionario insieme. 3
1l continuo ritorno a questo saggio Sl
duaque segno del desiderio, che & pur
]e:calo conservai-e Adi semghere quesﬁl

amb:gpita :

. Massimo Galuzzi |




